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0 projeto teve como objetivos eatudar a viabClidade de ind^ 
vidualizpgao de aorpoa intruaivoa e o eatabeleaimento de crithnx>a para 
o mapeamento geologioo regional, em areaa polieiclioaa e polimetamorfi 
008 , onde predaminam rochaa gnai88ioo~migmatitico-granitioaa,atravM da 
interpretagdo visual de produtoa de aensoriamento remoto de pequena ea^ 
oala, ao lado da avaliagao do oomporixmento eapeotral daa rochaa intiu 
aivaa no analiaador multieapeotral I-IOO. Como reaultado, obteve-ae: ij 
bom nivel de identifioagao de oorpoa de oompoaigao variada, com oaraot± 
vtatioaa int^aivaa, bem oomo o relaaionamento deaaes oorpoa oomaaprin 
cipaia diregoea eatruturaia. 2) oompartimentagao teotonioa da area enj^ 
oada, atravea da individualizagdo daa prinoipaia faixaa de dobrmentoaT 
deaoritaa na literatura, formadaa e/ou remolkliaadaa durante oa grandea 
oioloa tectoniooa. Z) melhor detalhamento doa oorpoa intruaivoa obtido 
no I-lOO, quando oomparadoa a andliae visual, I 1 


15. Observagoes Trabalho a aer apreaentodo no ill Simpoaio Regional de Ge^ 
logia - Curitiba, 12-16 noveinbro 1981. 
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Os objetivos do projeto fwam: 1) Estudar a viabilidaKle do m^peam^to de ro 
ciias intrusivas e estabeleoer crit&rios para o m^ieaniento qeologioo regional, em 
areas policlclicas e polimetamorficas, utizando o Metodo Logioo de fotointerpreta^ao 
sebre ijnagens lANDSKT e de RADAR do Projeto RADAMBRASIL; 2} Estudar o oonportafrento 
e^ec tral das intrusivas mapeadas, no IMA££-100. Dentre os mitodos de fotointerpreta 
^ao descritK na literatura e^ecializcKla, optou-se pelo Metodo logioo que foi 
tado em fun^ao das resolu^oes, escalas e careK:terIsticas espectrais dos produtos de 
sensoriainmto remoto utilizado. O final eioontra-se na escala 1:500.000 e, em 
linhas gerais, e o resultado das seguintes fases de trabadho: a) Gonsultas e biblio 
grafia e mapas preexistentes; fotointerpreta 9 ib de imagens fotograficas lANDSAT e de 
RADAR na escala 1:250.000; reoonhecimento de car^. b) Relnterpretaqao de imagens 
lANDSAT na escala 1:500.000; reoonhecimento de canpo; revisao blbliogr^ica int&isi 
va. c) Estudo das caracterlsticas espectrciis das rochas intrusivas mapeadas no I-IOO. 
De itodo geral, os seguintes resultados foram alcan 9 ados: 1) Bern nivel de identifi 
03930 de oorpos acidos e basioos com caracterlsticas intnisivas, ban oemo o relacio 
namento desses oorpos com as principcils dire 9 oes estruturads. Un exerplo de una dag 
fei 9 oes mais interessantes que indicam o oon^cionamentc estrutural desses oorpos, e 
a fciixa de dire 9 ^ NNE-SSW, que aigloba diversas intrusivas, tais oomo as adcalinas 
de Sao Sebastiao, de Passa Quatro e de outras e, os granites de Paraty e de florzo 
do Chapeu. Esta regiao e notavelmente oontrolada por estruturas geol5gicas can a di 
re 9 ao aciina^citada, tjue interceptam as dire 9 oes preferenciais regionais NE-SIV. 2)CCin 
partimenta 9 ao tectonica da area enfocada, atrav^ da individualiza 9 ao das principals 
faixas de dobramottos, descritos na literatura, formadas e/ou remobilizadas durante 
os grandes ciclos tectonioos. Dada a oonplexidiKle da area, optou-se pela subdivisib 
destes grandes oonpartimentos tectonioos em unidades con predominancia de oertos tl 
pos litologioos, setn oonotagao estratigrafica. Poi dado taitbem especial enfogue ao 
nivel de detalhes estruturais, definindo-se sobre os produtos de sensoriemenbo remo 
to utilizados, as principals diregoes das diversas £olia 96 es bem oomo f alhamentos, mo 
ga-debras e sistemas de fratiaras. 3) Melhor deflni 9 ao dos llmites dos oorpos intrus^ 
VOS obtida no I-lOO, quando oenparados aos da analise visual. 
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ABSIBACr 

Ihe objectives of tills stxidy were: 1) to stu^ the feasibility of intrusive 
xodc mapping aiti establish criteria for regional geol^cal mapping in poUcyclic 
and polimetanorohlc areats using Logic Method of photointerpretatlcn of Lamdsat 
imagering and radar &om R^DAMBRASIL project; 2) to stud^ tiie ^lectral 
characteristics of the intrusive rode units mapped using Snage- 100. Ancng the 
available photointerpretation methods described in literature, the Logic Method was 
used and adapted ba^ on the functions of resolution, scale and spectral 
charecteristics of the remote sensing products. Ihe final map is presented at the 
scade of 1:500.000. Generally speaking, the prooedures involved in this study ware: 
a) collecting available literature and vaaeps of the study area, photointerpretating 
Lanisat and radar ine^gery (1:250.000) and field vork. b) interpretating Landsat 
imagery of the scale 1:500.000, field checking and intensive literature review, 
c) studying the spectral characteristiers of the intrusive rocks mapped using 
Lna«ge-100 system. The significant results obtained in this study are: 1) acidic and 
basic bodies with intrusive characteristics can be reasonably; identified, also the 
relationships of these acidic/basic bodies with principal structural directions are 
observed. An exenple, indicating that the addic/basic bodies were conditioned ^ 
Structure, was the NNE-SSW area, vhich encerpasses variais intrusives suth as Sao 
Stiaastiib, Passa Quatro, Paraty and Morro do Chapeu. This region is oontrolled by 
geologic structures with directions cited above, which intercepted the preferential 
regional direction of NE-SW. 2} tectonic oonpartment of the stwfy area tiunugh 
individuadization of the principal folded belts described in literature, form and 
remobiled during tie great tectonic cycles. Due to the ocnplexitles of the stud^ 
area, the tectonic conpartments were subdivided into units aooordlng to their 
pcedaninant lithologic types, without stratigraphic oonsiderations. Detailed 
structures were also studed to define principal directions of various foliations, 
faults, mega-folds and fractural systems on remote sensing products. 3) the 
boundaries of intrusive bodies were better delineated using Lnage - 100 system 
than visual analysis. 

ZNnonx^ft) 

« 

0 estudo da viabllidade de indlviduallatgao de oorpos intraivos e o ests 
beledmento de criterios para o mapeamento geologioo regional, an areas policlcll 
cas e pollmetaidrficas, onde predominom rochas gnaissico-migmatltioo-granlticas, a 
traves da interpretagao visual de produtos de sensoriamento ronoto de pequena esca 
la, ao ladk> da avali^ao do comportamento espectral das rochas intrusivas no analJ 
sadcr pultiespectral I-IQO, foram os principals (bjetivos do projeto Estudo das Ito 
chas intrusivas executado par pesquisadores do Departzmento de Sensoriamento Reno 
to do Institute de Pesqulsas Espaciais (DSR-lMP^/'CNBq) . 


A esoolha dos produtos MSS do Landsat e jnosaioos de Radar do Projeto 
RADAMBRASIL, sofcre OS quals se aplioou o Metodo Logioo de Ftotointerpreta^ao (Guy, 
1966 ) , £ol feita em fun^io dos segulntes fatores: 

. 1 - Par sesrem produtos de pequena escala, Isto e, por apresentarem seu ploo de 
efetlvidade em trateOhos de nivel regional (esoalas maiores que 1:100.000). 

2 - Por serem produtos que oontem dados de diferentes banders do espectro ele 
trcmagnetloo. " 

3 - Por serem produtos de facil aquisigao e de bal>«o custo relative equandouti 
lizados oonjuntanente semam-se em volxme de infonnagoes. 

4 •* Tor possulrem caracterlsticcis fatveraveis ao estabelecimento de criterios de 
fotointerpretagao, baseados na metodologia desenvolvida por (1966) . 

On dados de sensoriamentc <.^,to, pL^ra quadquer tJpo de analise que se de 
seja realizar, o nivel de resolugao iiifluencia diretamente na qualidade dos resulta 
dos. Alim disso, o conhecimento previo a respeito da area a ser estudada, bem oemo 
a experiencia do fotointerprete e a capacidade de induzir e deduzir, sio fatores 
igualjnente importantes, no processamento das feigoes an seu significado geologioo. 

Conhecendo-se as caracterlsticas dos produtos utilizados principalmente em 
tenros de resolugao, as quals nao serao discutldas ro presente trabalho (oomo refe 
rencia cita-se, por exerrplo, Llntz e Siznonett, 1976), a problematica da areaem<^es 
tao, que apresenta uma evolu^ao policiclica e colimetamorfica, e a escassez de re 
cursos financeiros, e necessario esclareoer que nio se pretendeu solucionar os pro 
blemas goologtcos e sim criar urn sistematica de interpretagao de tais produtos, com 
o intuito de otimizar a sua utilizagao. 

A eficacia dos criterios adaptados a partir do Metodo Icgioo foi cemprova 
da oomo sera visto ao se analisar o nivel de detalhes obtidos, conparativamente aos 
trabalhos preexistentes en escala regional. 

localiza»;ad la Area e justificativa da escdiha 

A Figura 1 nostra a localizagao da area estudada que abrange partes do su 
deste do Estado de Paulo, partes do sul e este do estado de Minas (Serais e os 
estados do Rio de Janeiro e Espirito Santo. 

As feigoes norfologicas de maior destaque desta area sao os sistemas da Man 
tiqueira e da Serra do Mar, a bacia do rio Paralba do Sul, parte da bacia do rio Do 
ce e as faixas costeiras. ~ 

Os fatores determinantes de sua esoolha podem ser enumerados oomo se segue: 

1 - predcminancia de urn oonplexo gnalssico-migmatitioo-granltioo ocm Idades va 
riaveis desde o Arqueano ao Pre-can<briano Siq^lor, em quase toda a extensao abr^ 
gida pelo projeto, com rochas intrusivas associadas ocm idades Pre-canibrianas e fte 
sozoicas; "" 

2 - estruturagao dos sistemas serranos acima citados durante o Terciario que, 
aliada a existencia dos tipos litologicos predominantes, proporcionou o realce aoGn 
tuado de feigoes lineares (retilineas e curvillneas) ; 

3 - a capacidade potencial de registro destas feigoes pelos sistemas sensores 
cujos pro d utos foram utilizetdos; 

4 - a localizagao geografica do CNPq/iNPE (dentro da area de estudo em Sao Jo 
se dos Car^s - S.P.) , facilitando o aoesso; 
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5 - a exist&icia de trabalhos de nlvel regional nao IntegrcidoSi nuis que pcsde 
rian fomecer a base geologlca a ser oonparada cam as lnterpreta 9 o^. " 

METCD0U3G1A 

O Metodo £6gioo de FOtointerpretaf^ des^volvldo por Guy (1966) para foto 
gxafias aereas oonvencicxiais fol adaptado em fun^ao dcks caracterlsticas deescala e 
de resolufio espacial dos produtos utilizados (imagens UNDSAT e RADAR), em fungio das 
! senelhan^as existentes entre estes e as prijiieiras, sendo a principal a possibilida 

de de obter para manuseio imagens fotograficas dbtidas por camaras metricas a bcsfrdo 
de aeronaves e imagens fotograficas obtidas como produtos finals doe sinais deteta 
dos pelo "SCANNER" do LANDSAT e pelo radar de viseda latereil (mnsaioos) . ~ 

As principals diferen^as entre os tr&i produtos, de um roodo geral, e que 
mais influenciaram nas oonclusoes da fotointerpretagao geologica, dizan respeito a 
resolugao espacial (inferior nas duas ultimas) , a escala (menor nas duas ultimas) e 
litpossibilldade de utiliza^io do recurso da estereosocpia (com as duas ultimas) . 

Mas OORD imagens fotograficas, e &vio que as imagens do lAKDSAT eosnosed 
oos de Radar estao sujeitos aos fatores que oontrolam a textura fotografica (Soares 
e Fieri, 1976) , que seras citados posteriontente e assim sendo, toma-se ocnpatlvel 
a adepta^ao do Metodo Logioo, que se baseia na analise textural. 

Ebi lirihas gerais as regras que ocaiceituam este metodo podsn ser enunciadas 
oomo se segue: 

- Fotoleitura - oonsiste na deteagao, isto e, com um siitples exame visual da ima 
gem fotografica que algo exists, e na identifiaagdo , que significa aexist^cia, nos 
daios de sensoriamento remote, de alg\ama informajjao que identifica o objeto ou fei 
gao detectada. 

- Fotoanalise - oonsiste na^^analise dos elementos textura e estrutura fotografi 
ceis, fonnas e na Individualizagao de areas imageadas que possuem caracterlsticas se 
melhantes. 

- Fotointerpretagao - oonsiste nos processamentos indutivos e dedutivos destas 

areas em seu slgnif .cado geologico. ' 

Acrescentd-'se alnda a analr'se dos niveis de clnza que, no caso das Imgens 
fotograficas do lANDSAT representam as caracterlsticas espectrais do material super 
flcial imageado e, no caso dos mosaioos de radar, uma relagao entre o sinal emitido 
e o recebido. 

Os principals elementos de fotointerpreteigao analisados (ja citados emte 
rionnente), for am a textura e a estrutura fotograficas e as formas, nos quais se ba 
selam as propriedades textureds de relevo e da rede de drenagem, os nlv^s de cinza 
e a scirbra. 

fi inportante citar os principals fatores que oontrolam a textura fotografi 
ca, do ponto de vista geologioo, para que se oompreenda o inter-relacionamento en 
tre as feigoes e as propriededcs acima citados. Soares e Fieri (1976) os desexeve 
ram de maneira excelente para as fotografias aereas convencionais e portanto, neste 
trabcilho, llmita-se a enumera-los, enfatizando que no caso dos produtos utilizadoe, 
eles devem ser oonsiderados a nlvel regional. Os principals sao: 

1 - Morfogenetioos - sao aqueles responsaveis pela fornagao do relevo, oomo o 
clima, atectonica reoente e etc... 

2 - Litoldgloos - sao a resistencia a erosao das grandes unidades ^ geologieas, 
que na maioria das vezes sao r^vesentadas por mis de um tipo petrografioo, a ptf 
meabilidade, a plasticidade e a txopia. Estas duas ultimas sendo respons^'eis res 
pectivamente pelo desenvolvimento de fraturamentos e de formas orientadeis de relevo 




influencim a textxira dos girodutos utllizados mas, na malorla das vezes, naosepode 
distijiguir quciis as linea^oes de relevro e dzenagem sao devidas a zonas de ooncentra 
fSo de fraturas . . 

3 - Deformacicmis - sao os dcbramentos e falhamentos de dimensoes quilonetrl 
cas e as zonas de concentragao de fratureis de origan tectonlca. Para estas vale a 
aflmagao feita no paragrafo anterior. 

As principals prc^iedades texturais das formas de relevo observadas e es 
tudadas nas imagens fotogr^icas utilizadas foram a daisldade textur^d de relevo, as 
linea^oes e os alinhamentos , as quebras positives e negatives e a asslmetria,enguan 
to as principals da rede de drenagem foram a densidade textural de drenagem, os all 
nhamentos, as lineagoes ou curvaturas, a tropia, a unifcxmidade e a assimetria. 

Atraves do estudo destas propriedades, definenrse as zonas honologas scbze 
as imagens fotograficas utilizadas, cujos limltes podan ser ben definidos ou difu 
SOS e nio necessariamente coincidentes oom os oontatos de unidades geologlcas. Defi 
ne*n-se os graus de estruturagao (de relevo e de drenagem) , eisslmetria (de relevo e 
de drenagem) e o grau de uniformldade (da rede de drenagem) . 

Estas zonas hcmologas refletem caracterlsticas superficlais da area iiragea 
da que podem ser individualizadas, representando ou nao feigoes geologlcas, tais co 
no unidades litologlcas ou associagoes destas e, dificllmente unidades litoestratl 
graficas. 

Os graus de estruturagao (de relevo e drenagem) fomecem indicagoes scbre 
a anisotropia do substrate e a existencia ou nio de falhamentos e dobrarentos do ma 
terial rochoso imageado. Eles sao definidos atraves da relagao de intensidade de 
alinhamentos e lineagoes de relevo e drenagan. 

Os graus de assimetria (de relevo e drenagem) podan fomec-^- informagSes 
scbre o sentido do mergulho de feigoes planares e o grau de uniformldade da rede de 
drenagem (ou de urn canal) ; da ideia a respeito da homogeneidade do na terial rochoso 
imageado. 

1? ETAPA DE TRABAIH5 

Na primeira etapa de trabalho, recdizcu-se a analise dos alinhamentos e 11 
neagoes dos elementos texturais de relevo e dos eilinhamentos , lineagoes ou curvatu 
ras dos elementos texturaiis de drenagem, sohre as imagens fotogr^icas do lANDSAT e 
mosedoos de radar na escala 1:250.000. Paralelamente, oonsultou'se bibliografias e 
napas preexistentes. 

Cbtlveram-se folhas, na escala 1:250.000, a partir da cca^fecgio de bas^ 
planimetricas extraidas dos mosaicos de radar, centendo as saguintes feigoes geolo 
gicas. 

1 <- Tragos de falha - feigoes lineares, origlnadas pelo alinhamento de ' drenagem 
e/ou dos elementos textureds de relevo, que ocasionam forte estruturagao, com dimen 
sees qae ultre^assam 3,5 )an de oonprimento (Northfleet et alii, 1971), na superfT 
cle do terreno. 

2 - nragos que refletem uma zona de ooncentragao de fraturee - feigoes lineares 
criginadas ^las lineagoes dos elanentos texturais de drenagem e/ou de relevo, ocm 
dimensoes ate 3,5 )on de oemprimento na super ficie do terreno, cruzando as diregoes 
pceferencieds da tendencia geral da foliagao (conhecidais previamente) . 

3 * TT'£igos de foliag^ > feigoes lineares origlnadas pelas lineagoes dos elemm 
toe texturais de relevo e/ou de drenagem. 
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4 - EStruturas 'circulares > fel<;£es llneares an aroo, orlglnadas pelas oirvatu 
ras de dienagem (padrio cl^slco anelar ) , pela dlsposigib radial da drenagen a ou 
pelas curvaturas das lineagoes texturais de relevo. 

0 objetivo especlfloo desta etapa foi a e)q>lara 9 ao da alta dens idadede fed 
(goes llneares , que .sio observ£Klas nos pzcxlutos de sartsorlamento ranoto utllizadoe e 
oorrelagao com as estruturas geologlcas, princlpalinente oon as ananal las circulares 
que podan ser indiclos de rochas intrusivas. 

;^30S as Interpretagoes seguiu-se uma feise de reoohheciinento de campo durm 
te cerca de 30 dlas, (duas equipes) / quando se procurou, na medlda do ^sslvel, ve 
rlflcar as estrutur£is circulares ocn,o intuito de caracterizar a existencia ou nao 
de rochas intrusivas. '• 

29 ETAPA 00 TRABALHD 

0 objetivo especlfloo desta etapa foi correlacLonar os deufbs obtldos sobre 
as rochas ir>trusivas com a geologia da area do projcto, atraves da fotointerprei^ 
gao geologies das imagens fotograficas do lANDSAT e mos 2 doos de radar, oorrelagao 
oon trabalhos preexistentes e reconheeijnento de campo , para o estabelecijnento de 
criterios de ai^ptagao do Metodo Logioo (Guy, 1966) , ro mapeamento geologioo regio 
nal de areas policiclicas e polimetainorficas . 

Dividiram-se os trabalhos nas seguintes fases: analise da rede de drenagen, 
analise das formas de relevo, analise dos niveis de cinza e pzocessaraento dedutivo e 
indutivo das feigoes analisadas eai seu significado geologioo. 

anAlise da pede de DRENAGEM 

Os vedores que poden ser obtldos atraves da analise da irede de drenagen sao: 

- Localizagio e extensao de materia.ls superficiais oexn diferengas significaW 
vas e feigoes de oontrole. 

- Permeabilidade relative. 

- Grau de unifotmidade dos materials. 

- Localizagio e extensao de variagoes locals. 

- Extensao das vertentes e grau de dlssecagao. 

- Inferenclas sobre a natureza das rochas e sentldo do mergulho de feigoes pla 

nares. "" 


A obtengao destes valores constltui o objetivo da analise da rede de drei^ 
gem e sao conseguidos atrav^ do estudo das proprledades anterlomente mencionadas. 

No entanto, oono o grau de dlssecagao do relevo e nulto elevado para quase 
toda a extensao da area do projeto, e praticamente Imposslvel tragar a re^ de dre 
nagen oon o nivel de detalhes requerido, a partir dos produtos de sensorlanento re 
moto utiUzados. ~ 

Assln sendo, existent duas atltemativas para reedizar tal analisei 

1 - Caracterizau: as zonas honologeis e as feigoes de oontrole, eit. fungio das pro 
prledades texturais da rede de dreragen, diretamente sebre os produtos oon restrX 
g5es que sao devidas essencialmente a insuficiencia relativa as resolugoes espacT 
ais dos slstetus que prejudicam o dlscemlmento necessarlo dos canals. ** 

2 - Ooplar folhas topogriflcas oon escalas nalcres que as dos produtos utillza 
dos e xeduzl-leis para a escala de trabalho en tronsparenclas^que p^erao ser adapto 
das sobre as Imagens fotograficas, ofesreoendo ass in, uma vlsao integrada (foram fed 
tos testes com folhas 1:50.000 e 1:250.000). 


As duas aitemativas fwani utilizadas, prindpalAiente a prijneira* e« apesar 
dos problenas surgidos, dell^taram-se as zoneuB homologas a nivel xeglofULl a del^ 
nearatn-se as principals felloes liroAres. 

amRlise das formas DE RELC.'O 

Ob valores qua podem ser obtldos atrav% da analise das fonnas da relavo 
s5ot 

( - ExpresLio norfologlca dos materials superfidais Imag e ados. 

- Ideia relativa sobre a reslstencia a erosao. 

\ - Existancla da formas orlentadas ou nao. 

- inferencias sobra a natureza das rochas a mergulho de feigoes planaras. 

A estruturagao do relevo e o reflexc dos materials rochosos, qua jazem na 
superficie terrestre, a dos agentes atnosf^iaos (clima, agua, gelo, etc.^.), qua 
atuaram a atuam sobre estes. materials « modelando-os a criando sua expressio morfolo 
gica. ” 

Esta expressio e dependents da oonstituigib destes materials (qulmica a fl 
Sica) , a do tlpo de agente cuja atuagio predomina sobre os mesnos. ~ 

Oonslderando-«e cue da regiao costeira ate a Serra da Mantiquelra o clima 
a pluvloso com curtos perfodos de seoa, e que a partir desta serra/ em diregio ao 
interior do ccntinente/ o clima e mais seco, havendo inclusive sccas prolongadas/ 
as seguintes conseguencias serao observadas: 

1 - Na primeira regiao / onde as variagoes litologlcas nio sao nuito aoentuadas/ 
o regime de chuveis torrenciais oonstantes ncdela o relevo pelo efeito mecanloo das 
aguas superficiais , nio sendo esta modclagem muito Influenciada pela natureza d^a 
rodias. Estes dols fatos aliados tornam a expressio morfolSgica dos materials sup^ 
ficiais imageados muito difusa. 

2 - Na segunda regiao / a situagao pratlcamente se Inverte/ em fungao de suas ca 
racterlsticas climaticas (principalmente) e da natureza de suas rodjas. posslvel 
ebservar variagoes mois significatlvas na expressio morfolo^ica, pois "as aguas per 
oolantes mantem urn lento atacue quimico antes do efeito mecanloo dais chuvais torren 
cleds"... (Braun s Batista/ 1978). Assim/ ais variagoes de splubilldade e permeabill 
dade^^das rodias permitem que haja uma grande variagao dc» materials superflclaiS/ em 
fungao da reslstencia a desagregagao. 

Oonsid^ando-se os fatos aclma expostos, reedizou-se a analise das formas 
de relevo atraves do estudo das propriedeKles textureds do mesmo. 

A densidade textural e a propriedade de maior destaque nos produtos uti 11 
zados/ em fingao da pequena esceda, e atraves dela obteve-se a delimitagao de zones 
hcmologas em densidade textural de relevo / oonscgulndo-se uma ideia sobre o grau de 
dlssecagao e subordinadamente da reslstencia a erosao das unldades imageadas. 

Os alinhamentos e‘linea 9 >?s tambem possuem real destaque e indlcam fallu 
mentos (alinhamentos) , zonas de f alha (lineagocs paralelas que causam forte estrutu 
regao e oonstituem "faixas" alihhodas ) , foliagoes (lineagoes) e zonas de oonoentra 
gao de fraturas (lineagSes) / com as restrlgoes citadas anteriormente. ~ 

As qudaras de relevo (com dimensoes quilometricas) indicaron os oontatoe 
entre as diferentes zonas homolog^tf em densidade textural. 

A ^imetria do relevo indioou/ atraves da observagao de cristas ocn dimot 
soes guilometricas/ o sentido do mergulho de feig5es plan 2 ures. 



M«LISB DOS NIVEIs'dE CINZA 

No'caso dos proclutos nultiespectrala do lANDSAT^ que apreseitam rogiatzoa 
de energia refletida na reglao do vlslvel ao infravonielho proKlro, nao fol poas^ 
vel- dlscrlmlnar dlferentes tipos lltologlcos. A anallse foi orientada no sentldo da 
diacrijninar grander areas, cuja assocljgao solo-vegeteigao-rocha-agua (unvldade), pu 
desse representar unidades geologlcas regionais. 

No caso doa noscdcos de radar, a anallse dos ntveis de dnza foi mala res 
trlta alnda, pois estes nao estao relacionados diretamente ocxr. caracterlstlcas In 
trlnsecas do material imagaado. 

ForoiNm^psETAgSo 

Durante as fases de anallse forant obtidos modelos fotointerpretativos da 
rede de drenagem, formas de relevo e dados refercntes a anallse dos niveis declnza. 
Todos estes dedos f^am Integrados sobre as folha 1:250.000 e prooessados em seu 
signlflcado geologloo, chegando-se a oonfecgio dos mapeis f ctogeologloos . 

Estes mapas, que oontim areas delimitadas en fungao de suas caracxerlsti 
oas super ficlals Image^as e anallsadas, mostravam unidades geologlcas ben deflnl 
das (sem conotagao estratlgraflca) , cxi cnt^, eissoclagoes destas e os tragos repre 
sentantes de estruturas goologlcas. As suas principals diferengeis con trabedhos pre 
cedentes foram objeto de verificagao no caat^. ” 

Esta fase, por sua vez, oonstou do trabalho de dueis ocjuipes durante 40 dlas , 
teipo evidentemente Insuficlente que servlu para elucldar alguns problemas e acr^ 
oentar outros. Desenvolveu-se atraves da reallzagio de perfis pezpendlculares as 
principals dlrecoes . estruturals (na medlda do possivel) , de modo contlmo e espaga 
dou entre oi cerca de 50 km. “ 

Apos ef>te reoonheclmento , os d2K3os foram relnterpretados e ccqparados ncva 
mente com os trabalhos preexistentes e se chegcu a confecgas do Mapa Fobogeologioo 
com Dados de Canpo e de Consultas Bibliograflcas. 

anAlises no TMAGE-100 

0 tratamento automatico de imagens multlespectrals do LANDSAT basela-se no 
fato de que alvos naturals ou oonstruldos pelo Iv»nem irradlam e/ou refletem de na 
neira diferenciada a energia que scbre eles incide, em determinada banda do espectro 
eletromagnetloo e pode ser medlda por urn sistema sensor. lOdo o processo de trata 
mento automatioo e reallzado can a ajuda do sistema de Anallse Multi espectral - 
Image 100 (I-lOO) , atraves de Imagens dlgitallzadas an fltas ooipatlvels oom o ocn 
putador. Este sistema e Interatlvo e dotalo de programas especlais. ~ 

A seguir,descreve>seopzocedimento para uma d^ls areas estudadas, a reglao 
de Govemador Valadares (M.G.) . Ressedta>se aqul qw o i roduto final (Flgura 2} e o 
soiatorlo das an^lses visuals, segundo o lletodo Logioo, dos dlversos dieqxjsltlvos 
e fotografiew obtidos no I- 100. 

Como objetlvo, o tratamento automatico visou a avallagao do prooesso na de 
flnlgao dos limltes dos oorpos granitioos e o detalhamento estrutural despes corpoe 
tt areas adjacentes. 

A area de interesse fol anpliada para a escala 1:150. 0(X) eos segulntes pro 
gramas foram aplicadoe: ~ 

1 - "Contrast Stretch" - permlte isna modlflcagao da Imagem original, realgando 
os contras t-es entre os nivels de cinza. Este prograrta fol usado sobre as handa s 5 e 
7 do XANDSAT. 


2 > T;^tioing'* > transfoma oa dados brutoa da Inagcm original (espa^ da oba« 
vagao) m dados mala caracterlstlooa doa alvoa, cm a finalidade de tocn^loa manoa 
dependaitea das oondigoes do meio ant>iente, do modo cu tipo de observag^ e do ti{X> 
de aenaor. Dandaa adjaoentea devan ser usadas, poia sofron influendas atacsfirioas 
saiialhantea. Neste caao utllizc3u-se a razSo 4x5 (banda 4 dlvidida pela S) . 

3 - "Ratioing" mala Filtro Bidimensional Cuarto tipo 3 - este filtit> pemlte lana 
fil tragem digital qua irelhora a qualidade da ijnageni (original ou nao - no caao pee 
aent« foi aplicado aobre a ijnagan procesaada pelo "Rationg ") , real^ando ou suavizan 
do exias bordas# definindo melhor aa feigoes llneazes. A flltragan e feita atravM 
da utllizagao de deteminados parametrc», que no presents trabalho foram os aeguln 
teax A - 1, B « 2, C - 27, D - -2. 

GSGIAGIA 

A area enfbeada neste trabalho S caracterizada por una evolugao bastante 
octnplexa, devido aos diversos eventoa geologloos que se superiji|userBin, resultando 
em grandes transfomagocs dos tipos litologloos al exlstentes, cujas rel£^oes 11 to 
estratlgraficas sao alrxia hoje, mal dcfl^das. Dada a inposslbllldade da utllizagao!^ 
em to^ &rea, de criterlos litoestratigr^lcos e levardo-ae em oonsideragio os obje 
tlvos do trabalho, optou-se pela sixbdivlsao em grandes unidades gcctectonlcas gue7 
oon maior ou menor grau de conhecimento, sao accitas no meio geologloo. Estas gran 
des unlclades estao relaclonadas aos principals doles tectonicos que exfetarem e/ou 
zemoblliziuram as rochas da regiao, ou seja, os clclos Jegule {- 2.600 ma) , Ttansama 
zonloo (2.200 - 1.800 ma), Uzuaguano (1.400 - 900 ma) e Brasillano (700 - 450 maT 
(Almeida et alii, 1973), (ver Flgura 1). 

_ A partir desta estrutura ga o, as rexhas cristallnas foram subdivldidas, sem 
oonotagao estratigraflca, an unidades com predcminancia de certca tipos litologloos, 
adotando^e uma slstcmatica ja utllizada por diversos autorea, em trabalhos de ma 
peamento regiond desenvolvidos na regiao. Asaim, as rochas Fr&*catnbrianas foram es 
truturadas nas seguintes unidades x ~ 

A - Embanaamento Remobilir^do (p € er) - Esta unidade inclul rochas de Idades 
diverscis, englobadas por varies autores sob a denominagao de Prc-cambriano Indife 
rendack), tx)^as atrlbuldas aos grupos Barbacena (Barbma em 1952, Apud Braun e B& 
tlsta, 1976) , Paraiba do Sul (Ebert, 1957) e Amparo (Ebert, 1966) . A unidade e oora 
titulda de rochas oonsideradas oomo de idades Trcuisamazonicas ou mais antigas, reno 
bilizadas pe.los eventos posteriores. As rochas desta xxnidade foram subdivldidas nbi 
seguintes grupos litologicx»x 

1 • Predominanci a de migmatltos policiclicos heterogeneos oom estruturas di 
versas, com pileossoma jclstoso ou gnaissicx) e, subordinadamente, gnaisses, xistosT 
quartzites, esiflbolitos e calcossllicatadas (p F er me(gn)); predominancia de 
gnaisses em relagao aos termos anteriocmente descritos (p £ ec gn (me) ) ; predoninan 
da de gnaisse) e, subordinamente, migmatltos policiclioos heterogeneos, xistosT 
quartz! t^, anfibolitos, calcossllicatadc3 , go^itos e metabasitos (p C er gn(go)); 
predcminancia de migmatltos policiclioos heterogeneos com paleosscma diorltico 
(p £ er ine(di)) . 

2 - Predominancia de migmatltos policiclicos honogeneos de estruturas di 
versas (p £ er no) ; prodomin^ia dos mesmos migmatltos e gnaisses subordinados 
(p £ er mo(gn)); idem com rochas chamoc^ticas (p £ er mo(<d\)}. 

3 - Predar.iinancia de rochas ectinlticas metassedimentares, aonD xlstos, 
quartzites, anfllolitos, cxiloossilicatadas e gnaisses subordinados (p £ er ec). 

4 - Predominancia de rochas chaxnockltlcas, cnderblticas egranulltlcas, ocra 
gnaisses e mi^titos policiclioos heterogeneos, oom palenssoma charrxsdcitioo e ml£ 
matltos policiclicos homogenem, subordinados (p £ er ch). 

5 •* Predominancia de rochas granitoides de oomposlgoes divorsas • ndgnatl 
tos policlcdicxjs hemogenoos sidxrdinados (p £ er gr(mo)}. 
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6 - PredcnJnancia dejrochas gnaissicas e migroatitloas pollcXclicas do estxu 
turas dlversas, con oon^nslgao klnzigltlca, com gnolsses e mlgnatitos policlcliodo 
heterogeneos subordinzidoe (p S or kz) . 

7 - Predanin^la do gnaissco oon xistos, quartzltoe« anfibolltos « metate 
■itos subordijiadoe^ localnente migmatizados (p £ or gn(ec)}. 

8 *> Predoninancla do zodiai mamorlzadas (p £ or ma) . 

B ** Rtgiao da Dobramanto Uruafu-Biveilia (p € ub) - Bsta unldade inclul as zo 
chas definldas ocno grupos Andrelondla (ESxrt, 1958, 1968) e Sao JoSo del Pei (Qxrt, 
1957, 1967). Segundo Alircida et alii (1973), o Grupo Andrelandia represents uma uni 
dado fomada durante o clclo Urua^uano, enquanto o grupo Sao Joio del Rei oonstituST 
o prolonganento sul da "Palxa dc Dcbraiento Brasilia", de idade Brasilians. As ro 
chas desta unldade foran subdivididas nos seguintcs grupos litologioost " 

1 - Predoninancia de rochas ectinlticas, netassaiijncntfures, oono xistos, 
quartzites, filltos, mamores, calccssillcatadius, gnedssoldes, gi^isses, anfiboli 
tos, ultranafitos e, localnente, migmatitos dc estruturas divers 2 a (p C ub ec) . 

2 - l^redonin^ia de gnaisses e migiratitos oon paleoesotna gnalssioo (p € ub 

gn) . 


C ~ Bagiao de Dobvamento Sudeata (p £ - (Almeida et alii, 1976) - Esta unlda 
de, deritro da area de estudo, inclui, principalmente rochas pertencentes 
ao Gr.:po Agungui (Derby cm 1978, Marini et alii, 1967, Apud Silva 
et alii, 1977). As rodizis desta unldade sao rclacionndas, por diversos autores, ao 
ciclo Brasiliano. SuLdividiu-se esta uea nos seguintes grupos litologioos: 

1 - Predoninancia de rochas ectinlticas metassedimentares, cono metassilti 
tos, netaro6sec», metagruvacas , filltos, xistos, quartzitos, anfibolitos, calca 
reoe, marmores e calcossilicatados (p 6 b ec) ; 

2 - Predoninancia de migmatitos uniclclicxjs heterogeneos com estruturas di 
versas e paloossona gn^ssico ou xistoso e, subordlnadamentc, gnaisses, ectinitos e 
granitoides (p € b me) ; predominancia dos mesmos migmatitos e gnaisses (p £ b (gn) ) . 

3 - Prodoninaheia de migmatitos uniclclicos homogeneos, oon estruturas <1^ 
versets e, subordinadamente, gnaisses e granitoides (p £ b mo); pcedcznlnancia dc^ 
mesmos migmatitos e gnedsses (p £ b mo (gn) ) . 

A cobertura sedimentar de idade que vauria do Terciario ao Quatemario esta 
represent 2 )da pelos depositos das baclas de Sao Paulo, de Taubate, de Resende; naf^d 
xa costeira, pela Fonragao Barreir^^s (Branner, 1902; ap\Jd Fontes et alii, 1978), de 
grzuxic distribuigik) super£ici 2 d; depositos eduvionares, coluvionares e irarinhos. 

0 nagiratismo granitoldc, de Idade Brasillana, atuou de forma intense sn to 
da a area do projeto, particul^u:mente nos estados de Paulo e do Rio de _ Janeiro 
e e representerio por oorpos de oortposigao e tama,h<’'s diversos que, en relagv ao c^ 
clo, variam deste sin- a pos- tcctonicsos (Hasul et alxi, 1978; Wemlck e Penalva, 
1978) . Ja uma parte do magiratisro ultrabasioo e intezmediario e as alcalinas sao 
atribuldas a tectonica tracional, desenvolvida na Plataforma Brasileira durante o 
Mesozoioo-cenozoioo, enquanto outra parte dcstas ultrab^icas e intermediarias sao 
Pre**cambrianas . 

ESmmjRAS 

Una rapida analise do mapa geologioo da regiao ressalta a importancia dos 
slstcnas de falhas que ocorreu na uea, para a exxipreensto do sua historla geoldgl 
OB. “ 

Bsta regiao m sua porgao sul, a ocste do meridiano 42^0 W e modelada por 
dlrcgocs predeninantenente E»E-i;SW, representadas por grandcs falhamentos transoor 
rentes que chega a atingir centenas de cjuilonctros de extensao, impondo-se sobre 
diferentes lltologias e diversas unidadcs gcologicas. Bates falhamentos originaram 


faixas catAclasticas assocladasf que chegam a atlnglr 10 qullonctros de lar^ura, on 
de sao er^ontrados os_mais variadOT temos de metairorfisno cataclastlco; sao oon 
oordante^ oom a diregoo gex'al do bandamentOr oontzolam e delimlton oorpos granitoX 
des> gcralnerte alongados e sintectcnicxjs ao evento Brasiliano. ** 

Hasui et cQ.il (1978 ) , descrevou estas falhas como utn aspecto fundamental 
do Pre-canbrlano de Paulo, Rio de Janeiro e Sul de Minas Gercds quo fazem parte 
da Faixa Ruptil Parcdba do Sul e Braun, 1972 in Kasui et alii (1978d) ou da zona de 
iransoorrencia Sao Pcnilo - Hasui, 1975, in Hasui et alii (1978d) - can rnoviinentagio 
global dextral. 

A leste do mcridiano 42°0g'W, os grandes falhamentos inf.’.etem-se para N, 
teminando groxljno ao meridiano 41°00'W. A maioria dos falhamcnton na parte nurtedo 
parcdelo 21^00'S aparentam ser de gravidade, ctnbora se tenha evid^clas deste 
fato. Tem dlrcgao predomincu^te para NNW-SSE e NNE-SSW. 

De Vitoria (ES) cm diregao NNW, passando por Mantena (MG' ate Ataleia (MG) , 
ocorre una larga zona de falhamentos dcsoontinuos, onde e canum a ooorrencia de ro 
chcus cataclasticas, foliadas segundc a mesma diregao. ~ 

Varies outros "trends” ou padroes cstruturais secundSrlos ou monos eviden 
tes sao observados nas Imogens lANDSAT e mosaioos de RADAR. Entre eles destacam-se 
as diregoes EW e NS. 

Brenner et alii (1980) descrevem parr a regiao norte do Rio de Janeiro e a 
assertive e valida para quase toda a area, que as dlversas fciixas cataclasticas sio 
identlficadas nao por um trago, mas sim por vo;a zona de predominancia de blaFtonilo 
nltos, que cn geral representan a porgao central de uma oomplexa associagao de milo 
nito-gn^sses e blastomilonitos, que podem mesmo incluir porgoes praticomente pre 
servadas da intensa deformagjo verificoda nessas faixeus. 

0 aenmamento e a foljagao oonferidas pela xlstosidade, estratificagao reli 
quiardcsepimi'tanorfitoserochas gnaissico-migratiticas, tern diregoes t - ijelas as 
diregoes estniturais regionais, podendo disojidar localmente, devido a - 3 ch-'mentos 
estruturcits ou oondigoes_de nergulho mais suaves. Na Regiao de Dobramento Uruagu- 
-Brasllia, gmvX)s Sao Joao del Rei (Sjert 1558, 1968) e Andrelondia (Ebert, 1957 e 
1967) , tem-Eo iim estilo tectonico distinto, onde sao enoontradas duas diregoes pcin 
clpais de xistosidade, ^TflW-SSE e NW-SE. ~ 

A mois Infortante dessas feigoes e o bandamento, cujo notavel paralelisno 
entre faixas do cerposigao distinta, particuleirTTiente em rochas atribuldas a Regiao 
de Dooramento .‘''udeste, grupo Agungui, Derby, 1978 in Silva et alii (1977) e ao EJnba 
samento Remobilizado (Grupo Paralto do Sul, Ebert, 1957) e bostmte caracterlstiooT 
Essas alterruncias de leitos_do composigoo diferente podem ser causodas nor proces 
SOS tectmteof*, gnaissificagao tectonica (ortnchamockitos gnatssif icados) , ou pela 
oenpressao do uma rocha onde originalmer alternavam leites de oomposigao dis 
tinta (BrandaUse et alii, 1976). 

Inunx'ras estruturas dobra^ ir.. cemtes ooorron em toda a regiao, exlbln 
do naior ou r.k'uor densidade em fungao das unidades que oonpocm o quadro geologioo 
da area e dcx< prooessos tectonioos que atuaram sohre estas. As caracterlsticas dos 
dotara m entos o-io bastantc variadas em fungao da diversidode litologica e posiciona 
tnento cstratiurafioo das unidades, bem oono o nctamorfiuno c magnatifsmo que as afe 
taran. De maix'ira gcral, estes detoamentos sao oonfiguredos pelo acamaiiento ^ relX 
qular 0 rigin. 1 l c pela xistosidade plano-poralela aquele, nas rochas epimetamorfica^, 
o mesno ocont'ndo nos mignatitos estzomaticx>s uniclclicxjs (Silva et ^ii, 1977). 

Donath e Parker cm 1964 (Hasui, 1973) classificom as dobras c±servadas na 
folha Sao Revnw' e Pilar do Sul cm duas categorias: dobras dc flex^ e dc^ras de ci 
■elhamcnto. A:: Jebras de flcx^ sao mais importantes e aprescntvn-se oom dimensocs 
que podem vari.ir desde microsooplcas ate decaquilcmctricas, csccdonaveis em varlas 
otdera. Hasui (1973) descrevc as dobras tnaiores oomo antifomas em cujos nucleos se 
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Introduziram etlgunS oorpos granitoides sintoctonicos , ou onde se veem rochas meta 
morficas inais txansfannadas (mi^natitos oftaljnicxTS) . As dcbras cm geral siovisiveis 
sanente m escsda de afloratnento, quando estzutiureks sinfomais e antiforroais sao de 
duziveis a partir de fotointerpretxK^io aliada a atitude dos bandamentos. Apenas as 
nega-dctsras, que ooorrem na regiao de desenvolvimento da Regtiao de Qobramento Arua 
gu-BrasIlia, cxide podem ser distlnguidas antlclinais e' sinclinais, caracterizadas 
pela dire^^ da xlstosidade NE-SW, sao vistas diretanente nas ijaagens e no 
s^doos de RADAR. 

No carrpo foram observadas dlferoitcs fases de defotmaipao que pcden estar 
associcbdas aos diferentes ciclos tectonioos sofridos pelas rochas da regiib. Estas 
fases caracterizadas por transposi^^s suoessivais> testenunhadas por relictos de 
dobras intra^oliais e pelo reaonhecimento de diferaites fases de mi^natizai^ik}, prin 
cipaLnente. 

A delimita^io das principais areas de atuacao dos diferentes ciclos tecto 
nicos foi baseada, an parte, nestas observa 96 es (entora pcelindnarmente) e en con 
sultas bibliogra^icas. 

csnclusQes 

Atrav^ da analise dos resultados obtidos neste trabalho, algumas conclu 
soes foram elaboradas, dent'^e as quais as nais relevantes sao: 

1 - Apos sofrer as adapta^oes em funqrao da resolu^ao espacdeLl, da aus^cia do 
recurso da estereoscopia e da escala dos produtos utilizados, o Mebodo logicD nos 
trou-se bastante eficaz, pemitindo que o pstencial, dos iresmos para atingir os ob 
jetivos prcpostos, fosse melhor aproveitado. 

2 - A utilizagao oonjunta de produtos fotograficos obtidos a partir do processa 
mento de dados detectados por sistemas diferentes ("SCANNER" e R^DW^) supre nuitas 
de suas deficiencias. 

3 - A analise espectral dos oorpos intrusivos no 3>!AGE-100 ocxitribuiu, atraves 
de tecnicas de realce e filtragens, para o melhor detalhamento das relaijSes de oon 
tato, ben oomo para a melhoor caracterizaijib do condicionamoito estrutural destes 
oorpos. 

As tecnicas de classificagao autonatica, supervisionadas ou nao, nostraram 
resultados pouoo positivos em relagao aos ob jetivos propostos. 

4 - Considerando-se que os trabalhos de canpo e as anallses petrograficas foram 
bastante restritas, o mapa fotogeologico fined, quardo ocrnparado aos trabalhos pre 
oedentes na mesma escala, possui urn nlvel de detalhes ooiipativel. Neste context©, 
cdguns pontos podetn ser destacados: 

- os oorpos com careicterlsticas intrusivas, de diversas oonposi 95 es, ja qo 
hhecidos na llteratura, puderam ser individualizados , desde que possuissem dimen 
soes oorpatlveis; 

- o ocndicicxiamento tectonioo de oorpos granitioos pode ser perfeitamente 
delineado, atraves de suas .interreleifoes oom as diregSes estrutureds principals, sen 
do possivel, na maioria dos casos, inferencias sobre a relaqao estrutvural oom as ro 
chas encaixantes, isto e, se conoordantes, parcialmente oonoordantes ou disoordan 
tes. Estas evldencias sao observadas nos pr^utos utilizados an funpao da forma do 
oorpo (alongado ou circular) e das foliaqoes que o transpassam ou o circundam; 

- o oondicionamento estrutural tamban pode ser oteervado, atraves da identi 
ficaqao de fedxas oontrqladas por f alhamentos , oom direqoes transversals a tend% 
cia regional d^ foliaqoes e que oontem diver sos oorpos intrusivos. Un exanplo e a 
fcdjca de dire^iio NNE-SSW, que engloba diversas intrusivas coroo os maci^os alcalinos 
de S. Sdjastiao, de Itatiaia, de Passa Quatzo e de yorro Redondo e os granites de 
Paraty e do Morro do Chapeu. 


- 12 - 


5 - A oonpartiinenta^io da lurea cm grandes unj-dades tectonicas e asubdivisaodes 
tas, an zonas con predoniiiancias de certos ti{x>s litologioos, mostrou-se viavel pi 
ra »ta regiao de euobj^ policicUca e polinetaRcrflca. ~ 

6-0 nivel de ,detalhanentx> estnitural, atingldo en rela^ao aos trabalhos ante 
riores (na nesma escate) , e bom quanto as estzuturas nvacrosaopicas (f^^ha(Iento8 e 
negadobras) ,^enbcra nio tenha sido possivel discriininar as falhas napeadas; e razoa 
vel, quanto as estruturas mesosoopicas, quando apaias foram cbtidos os tra 90 s de fo 
que rqpresentam os "trends" regionais e« en alguns casos, o sentido do nezgu 
Iho destas feifoes pl&iares. 

7 - para a regiib de Sio Paulo e sul de Minas Gerais, o nivel de detalhes obtl 
dos fbi maior, pois o oonhecimento geologioo relativo a atea e mais detalhado. rin 
fun^io deste fato, tr^ aspectos nerecen destaque: 

- Quanto maior o volume de dados obtidos a respeito de uma deteminada re 
giao, atraves ds trabalhos oonvaxrionais (perfis de cattipo, analises petro 
graficcis, datacpoes, etc...) cu de oonsultas a trabalhos preexistentes, 
naior e o volu^ de informa 9 ao que se oonsegue extrair dos produtos utilA 
zados, em furi^io do inter-relacionamento das caracterlsticas dos inateriais 
rochoeos imageados e sua influencia na textura fotografica; 

- oonsequtnbenente, a substitui^io das fotos aereas oonvencicned.s, emsetra 
tando de trabalhos a nivel regional, por estes produtos, pode ser feita 
cxxi vantagens; 

- a relatjao custo/efetividade podera ser otimizada quando tais trabadhos fo 
ren realizados por orgaos cu oompanhias ocm infra-estrutura adequada. 

8 - As principals dificuldades serao listadas a seguir em ordem de irportancia: 

- Ccurplexidade geologica da area devido a fatores litol5gicos, estruturaise 
de idades; 

- dificuldades financeiras que limitaram a realiza 9 ao de trabalhos de caiipo 
e analise petrogpr^icas; 

- Resolu^ao espacial e aus&icia do recurso da estereosoopia, dos produtos u 
tilizados, que restringiram o nivel observagoes quanto aos eleraentos 
odifonentes da rede de drene^eni, das fonnas das enoostas e das estruturas 
mesosoopiccis. 

9 - r-ob as oondicoes atuais { julho de 1981) , o custo do projeto esta en toniD de 

40,00/lan2 
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A Figura 1 mostra o mai>a geologioo sinplificado. As unidades descritas no 
Itan Geologia forem agrupadas na Figura 1 da seguinte forma: 

1 - Cobertura sedimentares - Sedimentos Terciario - Quabemarios 

2 - Regiao de Dobramentos Sudeste 
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p c bee, ' p G bme, p 6 bme(gh) - Predcntlnancla de mlgmatltos heteroge 
neos. "■ 

p £ bmo, p 6 bmo(gn) - Fredoninancie de migRatitos hcRiogeneos. 

3 - Regiao de qpbramentos Uraugu - Brasilia 

p £ ubec - predontlnancla de ectinltos 
p G ubgn - prodcniinancla de gnaisse e mlgmatltos 

4 > Etnbasanento Ranobllizado 

p 6erme(gn), peergn(roe), p6ergn{go), p 6 erme (di) > predoid 
nancia de mlgmatltos heterogeneos e gnalsSes 

p £ ermo , p 6 ermo (gn) , p € ermo (ch) - predonlnancla de mlgmatltos 
hcxnog&ieos. 

p € erec - predomlnancla de xlstos e quartzites, 
p 6 e r c h - predominancla de granulltos e chamockitos 
p € ercr - predonlnancla de granltoldes 
p 6 e r k 2 - predonlnancla de Klnzlglt^s 
p £ ergh (ec) - predonlnancla de gnadsses 
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Sidimiftlos Ttrciarios - Quottrndriot 
REGIAO OE DOBRAMENTOS SUDESTE 
Pridomineneio d« Midmotiloi H«itrog*ni«t 
" " " Homogtndos 

RE6IAO DE DCBRAMENTOS URUA9U • BRASILIA 
Pr«doffl!nonei« d* Eetiititoa 

" Gnolwaa t Migmotiloa 

EMBASAMENTO. REMOBILIZADO 
Prtdofflinoneio d« Migmslito Homogtnto 

Htfaregtnte • 


ROCHAS INTRU3IVAS 
MESOZOICO 


PRE-CAMBRIANO 


« Ultrobaaicos 
^ — 6 rofiltoa 
_ P 0 Ihet 

— indtacM miAod ot 


OaaiM* 


" GroAitdidit 

* Chornockitvt . a Gronulitoi 
" KIntIgItoi 

" Xlatot • Quortiitet 

* Onoisitt 
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